Potencialidades dos depósitos pegmatíticos de quartzo e de feldspato em Portugal by Fernandes, José Augusto de Abreu Peixoto
 
 
 Universidade de Aveiro  
2006 
Departamento de Geociências 
José Augusto de 
Abreu Peixoto 
Fernandes 
 
Potencialidades dos depósitos pegmatíticos de 
quartzo e de feldspato em Portugal 
 
 
   
 
 Universidade de Aveiro 
2006 
Departamento de Geociências 
José Augusto de 
Abreu Peixoto 
Fernandes 
 
 
Potencialidades dos depósitos pegmatíticos de 
quartzo e de feldspato em Portugal 
 Tese apresentada à Universidade de Aveiro para cumprimento dos requisitos 
necessários à obtenção do grau de Doutor em Geociências, realizada sob a 
orientação científica do Professor Doutor José António Lopes Velho, Professor 
Associado do Departamento de Geociências da Universidade de Aveiro 
 
   
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
o júri   
 
presidente Prof. Dr. Carlos Alberto Diogo Soares Borrego 
Professor Catedrático da Universidade de Aveiro 
 
  
 Prof. Dr. José António Simões Cortez 
Professor Catedrático da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto 
  
 
 Prof. Dr. Fernando Joaquim Fernandes Tavares Rocha 
Professor Catedrático da Universidade de Aveiro 
  
 
 Prof. Dr. José António Ganilho Lopes Velho 
Professor Associado da Universidade de Aveiro 
  
 
 Prof. Dr. Mário Oliveira Quinta Ferreira 
Professor Associado da Faculdade de Ciências e Tecnologia da Universidade de Coimbra 
  
 
 Prof. Dr. Joaquim Eduardo de Sousa Góis 
Professor Auxiliar da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto 
  
 
 Prof. Dr. Hélder Gil Iglésias de Oliveira Chaminé 
Professor Coordenador do Instituto Superior de Engenharia do Porto do IPP 
 
 
 
 
  
  
 
agradecimentos 
 
Ao apresentar esta dissertação quero expressar o meu agradecimento a todos 
aqueles que, de algum modo, contribuíram para a sua realização: 
Ao Professor Doutor Lopes Velho (UA), pela orientação deste trabalho, cujo 
acompanhamento e disponibilidade muito ajudaram a consolidar o presente 
estudo. 
Ao Professor Catedrático Doutor Celso F. Gomes (UA), pelas palavras amigas 
e conselhos que sempre me endereçou. 
Ao Professor Catedrático Engenheiro Alberto M. Cerveira (FEUP) agradeço a 
sua amizade, o seu sempre disponível apoio e palavras incentivadoras ao 
longo da realização do presente trabalho. 
Ao Professor Carlos Leal Gomes (UM) pelas sugestões e troca de impressões 
sobre a génese e tratamento dos pegmatitos, tema este que nos aproximou 
profissional e pessoalmente. 
Ao meu amigo e colega Professor Doutor Joaquim Góis (FEUP) pela ajuda no 
tratamento estatístico apresentado neste trabalho. 
Ao Professor Doutor A. Guerner Dias, do Departamento de Geologia da 
FCUP, pela colaboração ao proporcionar a consulta de informação geológica 
que, para este trabalho, se revelou de grande interesse. 
Ao Engº. Philippe Sayed (DAM-Denain Anzain Mineraux) por me ter 
proporcionado as visitas às instalações de extracção e tratamento de quartzo 
em Boudeaux e Lyon (QPB), e de extracção e tratamento dos feldspatos de 
Montblanc (Boussac), assim com todos os ensaios aí realizados. 
Aos geólogos Marcel Pouliquen, Fabienne Touchard, Severine Pannetier e 
Vincent Borde, da DAM, que me facultaram a informação obtida nas 
campanhas de prospecção e toda a troca de impressões que daí resultou. 
Ao geólogo Philippe D’Agier (DAM) pela preciosa ajuda na logística para a 
preparação das amostras e ensaios de estabilidade térmica realizados sobre 
quartzo. 
Ao Eng.º Stein Christiansen, director da Fesil, agradeço todas as facilidades 
outorgadas para os ensaios que realizei nos laboratórios da empresa e pela 
ajuda logística na visita às instalações de produção de Fe-Si de Throndeim e 
Hola, na Noruega, e pela troca de informação técnica relativamente à 
utilização do quartzo nacional. 
Ao director da Elkem, Engº Odvar Angelhaus, pela simpatia e oportunidade de 
visitar as instalações de produção de Fe-Si de Bremanger , na Noruega, e 
acompanhar o processo produtivo com o quartzo extraído em Portugal na 
produção de Si e microsilica, assim como a realização dos ensaios nos 
laboratórios da empresa. 
Ao amigo Sören Ostherus agradeço a disponibilidade para as longas 
conversas sobre os mercados de quartzo e feldspato na Europa. 
Ao Dr. Raul Xastre (Euroquartzo-Portugal, Lda.) agradeço a troca de 
impressões e companhia na visita a alguns dos depósitos estudados. 
 
 
 
 
 
 
Ao meu amigo Sr. Karl Thöbe, gerente da Unizel-Minerais, Lda e ao Sr. Pedro 
Nunes de Almeida, gerente da Unizel - Minerais, Lda.e Unimil- Minerais, Lda., 
o meu agradecimento por facultar alguns relatórios de trabalho sobre o 
quartzo e utilização das instalações da Unimil, Lda. para a preparação de 
algumas das amostras ensaiadas.  
Ao meu amigo Dr. Rui Vide (Felmica) agradeço a sua enorme disponibilidade 
e paciência para me receber nas visitas que efectuei à instalação de 
Mangualde. 
Aos meus amigos e colegas Engª Joana Sampaio (Presidente do 
Departamento e Engª. Geotécnica e Geoambiente, do ISEP) e Engº António 
Vega (Director do Curso de Engª. Geotécnica e Geoambiente, do ISEP), 
agradeço a estima, a disponibilidade permanente e o entusiasmo com que 
sempre acompanharam o desenvolvimento deste estudo. 
Ao Doutor Hélder Iglésias Chaminé (Professor Coordenador do Departamento 
e Engª. Geotécnica e Geoambiente, do ISEP) pela amizade, disponibilidade 
demonstrada e motivação ao longo deste trabalho. 
A todos os meus colegas de Departamento agradeço as palavras amigas e 
incentivadoras ao longo dos anos que dediquei à realização deste trabalho. 
Não posso deixar de agradecer à minha família, designadamente aos meus 
pais, cujo apoio foi indispensável para a consecução deste estudo.  
Por último, à minha mulher e aos meus filhos, para os quais não encontro 
palavras capazes de expressar a minha gratidão pelo apoio, incentivo e 
paciência demonstrada ao longo dos anos que dediquei a este trabalho, sem 
os quais o mesmo não teria sido possível. 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
palavras-chave 
 
Quartzo, feldspato, depósitos pegmatíticos, métodos de extracção, 
tecnologias de tratamento, produções e mercados do quartzo e feldspato, 
aplicações industriais. 
resumo 
 
 
O principal objectivo deste trabalho consiste em caracterizar e avaliar as 
potencialidades dos quartzos e feldspatos provenientes de pegmatitos, tendo 
em conta a especificidade dos diferentes mercados a que se destinam e a 
crescente procura que se tem vindo a registar relativamente àquelas matérias-
primas. 
Nesse sentido, essas matérias caracterizaram-se sob os pontos de vista 
químico e mineralógico, porque estes são os mais limitadores relativamente 
às aplicações industriais. 
Contudo, também se incluiu neste trabalho a caracterização geológica dos 
depósitos pegmatíticos, as ocorrências geológicas de quartzo e feldspato 
nacionais, uma selecção dos métodos de prospecção e pesquisa susceptíveis 
de aplicação nestes depósitos, a definição de métodos de extracção e 
tecnologias de tratamento a aplicar, a caracterização das produções e 
mercados do quartzo e feldspato, nacionais e estrangeiros, a definição de 
áreas e respectivos enquadramentos geográfico e geológico, com potencial 
para a exploração e produção daqueles materiais, as técnicas de análise, 
química e mineralógica, adequadas à caracterização dos materiais 
pegmatíticos, uma avaliação das possíveis aplicações dos materiais, rochosos 
ou não rochosos, associados às formações pegmatíticas numa óptica de 
exploração integral, uma abordagem económica função da paragénese dos 
depósitos em estudo e, por último, a definição de possíveis aplicações 
industriais para os quartzos e feldspatos aqui ensaiados. 
Foram seleccionadas áreas geográficas onde a ocorrência de quartzo e 
feldspato proveniente de depósitos pegmatíticos é mais frequente, tais como 
os distritos de Braga, Viseu, Guarda, Castelo Branco e Évora. 
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Quartz, feldspar, pegmatitic deposits, extraction methods, processing 
technologies, quartz and feldspar productions and markets, industrial 
applications. 
abstract 
 
The main aim of this work is to characterize and evaluate the potentialities of 
the quartz and feldspar extracted from pegmatite, taking into account the 
specificity of the different markets they are destined for and the growing 
demand for these raw materials. 
To this end, these materials are characterized chemically and mineralogically, 
since these aspects are the most restrictive when it comes to industrial 
applications. 
Furthermore, this research also covers the geological characterization of the 
pegmatitic deposits; the geological occurrences of national quartz and 
feldspar; a selection of prospecting and research methods that can be applied 
to these deposits; the definition of extraction methods and processing 
technologies to be applied; the characterization of national and international 
quartz and feldspar productions and markets; the definition of areas and the 
corresponding geographical and geological settings, with the potential for the 
mining and production of these materials; the most appropriate analysis 
techniques, both chemical and mineralogical, when classifying pegmatitic 
deposits; an evaluation of the possible applications for the materials, rocky and 
non-rocky, associated with pegmatitic formations, from a full-mining 
perspective; an economic approach with regard to the paragenesis of the 
deposits at hand; and, finally, the definition of the possible industrial 
applications for the quartzes and feldspars here tested. 
The geographical areas were selected based on the most common occurrence 
of pegmatitic quartz and feldspar, like the districts of Braga, Viseu, Guarda, 
Castelo Branco and Évora. 
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